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1. Az elemzés célja a Pannonia Bio Zrt. bioetanol-lizem makrogazdasdagi hatdsainak értékelése. Jelen tanulmany
egy elemzés elsé része, amely 2015-2019 kozotti id6szak ex-post értékelésére koncentral. Az elemzés kovetkez6

része a 2020-2024 kozotti id6szak elbzetes, ex-ante elemzését adja majd.

2. Az makrogazdasagi hatast a kozvetett és kdzvetlen hatdsok dsszessége teszi ki. A Pannonia Bio Zrt. kdzvetlen
hatdsa a foglalkoztatott munkaerébdél, a hozzdadott-értékébdl, az export-tevékenységhdl és az
adobefizetésekbdl tevddik 6ssze. A kozvetett hatas definicid szerint ezeken kiviil minden egyéb olyan hatas
Osszessége, melyeket a gazdasdgra fejt ki az elemzés targydt képezd tevékenység. A kozvetett hatdsok
értékelését a 2015-2019 kozotti id6szakban a magyarorszagi helyzetnek megfelel6 makrogazdasagi modell-

szamitdssal (CGE-modell) végeztiik el.

3. Az alkalmazott CGE-modell a Major altal 2016-ban hasznalt modell aktualizalt valtozata, amivel ugyanennek a
vallalatnak a makrogazdasagi hatdsait vizsgalta a 2010-2020-as id6szakra, melynek akkor a 2016-2020-ra
vonatkozo hatdsai gazdasagi elGrejelzéseken alapultak. Kilonb6z6 forgatokonyveket alapul véve a vallalat GDP-
re gyakorolt hatasat 720 és 1 035 millié eurd kozé becsilte; a foglalkoztatasi hatdsra pedig atlagosan évi 1 300

és 2 150 6 kozotti becslést adott az elemzés (ezek tobbsége kdzvetett hatas volt).

4. Az elemzés a 2015-2019-es id&szakra ennél is jelent6sebb GDP-re gyakorolt hatast mutat: majdnem 2 milliard
eurot, melynek 86%-at kozvetett hatdsok adjak. A teljes foglalkoztatdsi hatas 1 725 f6, melynek 88%-a kdzvetett
hatdsként jelentkezett. Az addbevételek 464 millié eurdval novekedtek, mely névekedésnek kevesebb, mint 9%-
a kotédik kdzvetlenlil a Pannonia Bio Zrt.-hez. A kereskedelmi mérlegre gyakorolt kdzvetlen hatds pozitiv, mivel
a Pannonia Bio Zrt. exportja jelentésen nagyobb, mint az importja. Ugyanakkor a kereskedelmi mérlegre
gyakorolt kdzvetett hatds negativ, mivel a a feldolgozdipar importja magasabb mint az egyéb vegyi anyagok

exportjanak kozvetett ndvekedése. A kereskedelmi mérlegre gyakorolt hatas 6sszességében pozitiv.

2015-2019 Ex-post Hatasok
kozvetlen kozvetett Osszesen
GDP* 267 1680 1947
Foglalkoztatas** 199 1526 1725
Koltségvetés™ 39 424 464
Kereskedelmi mérleg* 1252 -264 988

*millio €
**éves atlag, f6
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5. A Pannonia Bio Zrt. hatdsa a GDP-re nagyjabdl 0,8 eurd egy liter elGallitott bioetanolra vetitve. Ez nagyobb,
mint azt a kordbbi szamitasok alapjan becslltik, ami a gyartasbdl szarmazd hatas novekedését és a magyar

gazdasag fejl6dését mutatja.

6. A tanulmany egy tovabbi forgatdkonyvet is tartalmaz, melyben a magyar kukoricatermesztés hozamanak
novekedését is szamitasba vessziik. A modellben ez uUgy jelent meg, hogy évente atlagosan tovabbi 0,45
szazalékkal novekedne a teljes mez6gazdasagi szektor hatékonysdaga. Feltételezve, hogy ez a hozamnodvekedés a
Pannonia Bio Zrt. kereslet-stabilizalé és ezen keresztll beruhazas 6sztonzé hatdsa a piacon, ezt a valtozast a cég

hatasai kozé soroltuk.

7. Ez a forgatékdnyv novelte a Pannonia Bio Zrt. gazdasagra gyakorolt kozvetett hatdsait. A GDP hatds 0,3 milliard
euroval nétt, a kdzvetett foglalkoztatasi hatds pedig tovabbi 400 fével. A koltségvetési bevétel tovabbi 75 millid
eurdval novekedett. A kereskedelmi mérleg is jocskan, 174 millid eurdval emelkedett, az export és import

egyidejd novekedése mellett.

GDP* 267 2047 2314
Foglalkoztatas** 199 1950 2149
Koltségvetés * 39 500 539
Kereskedelmi mérleg* 1252 -90 1162
*millié €

**éves atlag, f6
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A Pannonia Bio Zrt. (kordbban Pannonia Ethanol Zrt.) egy bioetanol és allati takarmany el&allitasaval foglalkozd
vallalat, amely az el6allitott termékek tllnyomo részét kilfoldon értékesiti. Az izem nagyrészt 2010-2011 kozott
épllt fel, de bGvit6 beruhdzdsok révén folyamatosan novekszik. Az (izem 2012-ben kezdte meg a gyartast, és

madra a kukorica magyarorszagi ipari feldolgozasanak majdnem felét a Pannonio Bio Zrt. gyaraban végzik.

A tanulmany célja, hogy a vallalkozas makrogazdasagi hatasait értékelje. A HETFA Kutatdintézet mar két kordbbi
elemzésében vizsgalta a Pannonia Bio Zrt. tevékenységét. Egy kordbbi ex-ante tanulmanyban (Szabo-Morvai
[2012]), Szabd-Morvai egy masik modszertani keretben végezte el a véllalat két (Dunaféldvaron és Mohacson)
tervezett gyardnak varhatd hatdsainak vizsgalatat, melyek kozil végil csak egy gyar épiilt fel. 2016-ban Major
Kldra 6sszetett elemzésében (Major [2016]) — mely ex-post és ex-ante értékelésre is kiterjedt — vizsgalta a vallalat
makrogazdasdgi hatdsait a 2010-2020-as iddszakra kiterjed6en. Az elemzés elkészitésekor a 2010-2015 kozotti
id&szakot tekintették multnak — igy adott volt a lehetGség egy ex-post elemzésre —, a 2016-2020-as idGszakra
vonatkozdan pedig el6rejelzésként szolgaltak az eredmények. A jelen tanulmdnyban vizsgalt id6szakra vonatkozé
kutatdsi eredmények ex-ante értékelések voltak, és mint ilyenek, bizonyos el6feltevéseken alapultak, melyek

tobb forgatokonyv becslését tették sziikségessé (Iasd kés6bb részletesen).

A 2016-ban késziilt tanulmany emlitette, hogy 2015 végén a termelés még nem érte el a teljes kapacitasat. Mara
a gyar teljes kapacitassal Gzemel. Jelen elemzés Major makrogazdasagi modelljének aktualizalt valtozatat
alkalmazta a Pannonia Bio Zrt. termelésének ex-post elemzésre — igy nagyban tamaszkodott arra a tanulmanyra.
Jelen tanulmany a 2015-2019 kozotti 6t éves idGszak ex-post elemzésére fékuszalt; egy kozeljovSben elvégzendd

elemzésben pedig a 2020-2024 kozotti 6t éves idGszak ex-ante elemzése lesz a vizsgdlat targya.

A tanulmdny a kovetkez6képpen épll fel: el6szor roviden bemutatjuk a mddszertant (kiemelve azokat az
elemeket, amelyeket aktualizaltunk a korabbi tanulmdanyhoz képest) és a Pannonia Bio Zrt. tevékenységét. Ezutan
Osszefoglaljuk a korabbi eredményeket; majd vazoljuk a mostani szimulacié eredményeit. A technikai részletek

és kiegészit6 szamitasok mellékletben taldlhatok.

A kovetkez6 fejezetben bemutatjuk az elemzéshez hasznalt mddszertani megkozelitést, melynek f6 elemei
megegyeznek a 2016-ban alkalmazottakkal. EIGszor bemutatjuk az altalunk hasznalt makrogazdasagi modellt —a
Pannonia Bio Zrt. magyar gazdasagra gyakorolt hatdsait a HETFA CGE-modelljének aktualizalt véltozata
segitségével becsiltik meg. A CGE a Computable General Equilibrium, szamszerdsitett altalanos egyensuly
betliszava; ez a modellcsalad altalanos feltevéseken alapul és f6ként policy-szimulacidkhoz hasznalatosak. A CGE-

modellben a gazdasag belfoldi szereplSinek (haztartasok, vallalatok, kormanyzat) viselkedésére a mikrookondmia
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sztenderd megkozelitései az iranyaddk. Altaldnossagban: a haztartasok haszonmaximalizaldk a koltségvetésiik
nyujtotta kereteken beliil; a vdllalatok munka, t6ke és alapanyag inputokat haszndlnak a termeléshez; a
kormdnyzat pedig termékeket vasarol a vallalatoktdl, jovedelmi transzfereket nyujt a haztartasoknak, és adot
szed be. A vildg tobbi részével folytatott tranzakciok féleg aruk tiszta cseréi, de feltessziik, hogy a hazai és kilfoldi
aruk nem tokéletesen helyettesithet6k egymassal. A szerepl6k (els6sorban a haztartdsok és vallalatok)
fogyasztasra, termelésre, exportra és importra vonatkozé dontéseit f6ként az arkilonbségek hatarozzdk meg. A
gazdasagban a dontéshozdk arelfogaddk, nem veszik szamitasba az ar meghatarozasaban jatszott szerepiket
(arelfogadasi posztuldtum). Valahanyszor egy esemény valamely aru aranak novekedéséhez vezet, a haztartasok
és a vallalatok megprébaljak azt egy olcsdbbal helyettesiteni. Ez a helyettesité hatds meglehetGsen erds: az

igazodasi folyamatok nagy részének oka az arvaltozas.

A modell feltevéseinek legnagyobb része ugyanaz mint 2016-ban; ugyanakkor szdmos részletet aktualizaltunk a

legutdbbi szamitasok ota:

o Az aktualizalt modell egy uj tarsadalmi elszamoldsi matrixot hasznal, amely f6ként a 2018-ban megjelent,

2015-06s évre vonatkozd input-output tablakon alapul;

e A modell el6z6 verzidjaban a makrogazdasagi paraméterek csak az elsé idGszakra (akkor 2010-re) voltak
kalibralva — minden egyéb szimuldcids évben ugyanazokat a paramétereket hasznaltuk. A jelenlegi
verzioban néhany exogén (kiils6) idésor (ugymint GDP alakuldsa, munkaerékinalat, kormanyzati
kiadasok, stb.) Magyarorszag Konvergencia Programja alapjan kerilt meghatarozasra. A paraméterek

ezeket a valtozékat hasznalva lettek Ujraszamolva a szimuldciéd minden periddusara;

e Az aktualizadlt modell egy fajta munkaerével (ellentétben a korabbival, ahol kiilon megjelent a képzett és

képzetlen munkaerd), valamint egy egyszer(sitett haztartasi megtakaritasi modellel szamol.

Ezen valtozasok eredményeképp a 2016-os tanulmany eredményei nem hasonlithatdk dssze kdzvetlenil jelen

tanulmany eredményeivel.

Ahogy korabban is, most is feltételeztiik, hogy a Pannonia Bio Zrt. két kiilonboz6, jol elkllonitheté gazdasagi
hatassal bir: kozvetlen és kozvetett hatassal. A kdzvetlen hatds a Pannonia Bio alkalmazottaibdl, beruhazasaibdl
és beszerzéseibdl all 6ssze, mig a kozvetett hatas, definicid szerint, ezeken kivil minden egyéb olyan hatas
Osszessége, melyeket a gazdasagra fejt ki az elemzés targyat képez6 tevékenység (példaul a foglalkoztatas és
termelés valtozasa mas, kapcsoldédé dgazatokban). Jelen szimulacié 2015-ben indul, az Uj tarsadalmi elszamolasi
matrix kezdetével, és 2019-ben ér véget, mivel ez az utolsé év, amelyrél valds adatokkal rendelkeziink. A 2020-

2024-es idGszakra vonatkozd ex-ante el6rejelzést a kozeljov6ben fogjuk elvégezni. Az egyes évekre vonatkozd
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szamitasokat forintban végeztiik el, majd a hatdsokat utélag konvertdltuk eurdba, a Magyar Nemzeti Bank adott

évre vonatkozo éves kozéparfolyamat haszndlva.

A kozvetlen hatds a vallalat tevékenységeinek eredménye: a Pannonia Bio kukoricat vasarol a gazdaktél, hogy
abbdl etanolt készitsen. Ehhez egyéb anyagi inputokra is sziiksége van: példaul energidra, vegyi anyagokra,
logisztikdra, Uzleti szolgdltatdsokra — feltételeztiik, hogy a Pannonia Bio nélkll ez a kereslet sem létezne. A
kozvetett hatdsok kozé tartozik a jévedelemndvekménye (hozzdadott értéke), foglalkoztatdsa, addkifizetése, stb.
minden olyan vallalatnak, amely a Pannonia Bio Zrt. beszallitdja (vagy a beszallitok beszallitéja, és igy tovabb) —
vagyis a kozvetett hatds a gazdasag input-output kapcsolatain lecsorgd hatdsok dsszessége. (Tovabbi részletek

és az alkalmazott feltételek az 1. szamu mellékletben talalhatdk.)
A Pannonia Bio kdzvetett hatdsai harom kiilonb6z6 forrasbdl szarmaznak:

1. Maga agyar 2010-2011-ben épiilt — vagyis a legnagyobb beruhdzas mar megtortént. Ugyanakkor a cég a
mUkddés megkezdése utdn is folytatta a beruhdzasokat, nagyjabol 107 millié eurd 6sszértékben ezzel
megduplazva a beruhazasi és immateridlis javait a termelés kezdete 6ta. Feltételezziik, hogy az éves
beruhazasok nagyjabdl fele az épitGiparhoz kerilt, mig a masik fele eszkdz-, gép- és termelési
|étesitmények beszerzése formajdban a feldolgozdiparhoz. Ezt a keresletvaltozast ,beruhazasi

csatornanak” neveztik a szimulacidban.

2. Az etanolgyartas 2012-ben kezd6dott, és 2015-2019 kozott mind a termelés nagysagrendje mind az
értéke folyamatosan nétt. A termeléshez nagy mennyiségl anyagi inputra van szlikség, melyek kozil a
legfontosabb a kukorica: ardnya a teljes inputon beliil 60-80% kdz6tt mozog. Emellett energidra és vegyi
anyagokra van szikség a termeléshez, mig az etanol és az allati takarmany értékesitéséhez logisztikai és
Uzleti szolgaltatdasok szikségesek. Ezt a keresletvdltozast ,termelési csatornanak” neveztik a

szimulacidban.

3. A Pannonia Bio alkalmazottai Magyarorszagon élnek, vagyis itt koltik el a jovedelmik nem megtakaritott
részét — ezzel novelve a keresletet a fogyasztasi cikkek irant. Ezt jovedelmi hatdsként a kbvetkez6képpen
vettlik szamitasba: feltételeztiik, hogy a nettd bérek teljes 6sszege noveli a fogyasztasi keresletet. Ezt a

keresletvaltozast , jovedelmi csatornanak” neveztik a szimulacidban.

A Pannonia Bio kozvetett hatdsa a beruhazasi, termelési és jovedelmi csatorndk dsszessége. Akdrcsak a kordbbi
tanulmanyban, jelen esetben is négy kilonb6z6 szimulacidt futtattunk le: egyet mindegyik csatornara, majd egy
végs6t, melyben mindet egyszerre szerepeltettiik. A négy szimuldcié segitségével tudtuk szétbontani a hatast
relevdns részekre — mig a Pannonia Bio magyar gazdasagra gyakorolt teljes hatdsa a kozvetlen és kozvetett

hatdsok Osszege.
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A CGE modellek altal becsiilt hatdas minden esetben az alap futtatas és a tényellentétes futtatas kulonbsége: az

|”

alap futtatas feltételezi, hogy nem tortént beavatkozas (,business as usual”), ezzel szemben a tényellentétes
futtatas feltételezi, hogy a modell bizonyos paraméterei megvaltoztak. Emellett a CGE modellek a ,, reprezentativ
vallalat” megkozelitést alkalmazzak — vagyis minden iparagat egyetlen, olyan vallalat képvisel, ami a valédi, l1étezé
iparagi vallalatok atlagat mutatja. Ezt a két jellemz6t figyelembe véve fontos, hogy dvatosan vizsgaljuk egyetlen

vallalat hatasat az egész gazdasagra.

Ennek elvégzésére a 2016-os tanulmanyban (Major [2016]) harom potencidlis lehetéséget mutattunk be: az
els6ben a Pannonia Bio-t tekintettiik az iparagat reprezentdld véllalatnak. Mivel ugyanakkor a vallalat koltség-
strukturdja nagyban kiilonb6zott az atlagos vegyipari vallalat koltség-strukturdjatél, igy ezt a lehet6séget
elvetettiik. A masodik lehet6ség, amivel a véllalat hatasat megbecsiltik, ha egy kilon ipardgat hozunk létre
szamdra — azonban ezt az opciét is elvetettiik, mivel igy a tényellentétes forgatékonyv szimulacidja (a vallalat
nélkil) nem lett volna lehetséges. A harmadik lehetdség annak a feltételezése volt, hogy a vallalat anyagi inputjai
kiegészit6 keresletet jelentenek a gazdasagban, mivel a vallalat kevés ipari kapcsolattal rendelkezik, és termékei

nagy részét kilfoldon értékesiti.

Jelen tanulmany elkészitése sordn Ujra megvizsgaltuk annak a lehet6ségét, hogy a Pannonia Bio-t reprezentativ
vegyipari vallalatként haszndljuk — ehhez Ujra 6sszehasonlitottuk az atlagos vegyipari vallalat és a Pannonia Bio
koltség-strukturajat. A termeléshez kukoricdra van szilkség, amely 60-80%-at teszi ki a vdllalat anyagi
koltségének. A tovabbi nagy koltségelemek az energia (féldgaz és aram), valamint a kiilénb6z6 vegyi anyagok. A
bioetanol értékesitéséhez logisztikai és lzleti szolgdltatasokra van szlikség. A bioetanol-gyartds, a tevékenységek
bevett osztdlyozasa (NACE rev. 2) szerint a,,20.14 Egyéb organikus alapvetd vegyi anyagok gyartasa” kategdridba
tartozik. Az input-output kapcsolatokra vonatkozé adatok azonban nem érheték el ilyen részletes bontasban, igy
Osszehasonlitasra a ,,20. Vegyi anyagok és vegyipari termékek gydrtasa” és a ,C — Feldolgozdipar” iparagak
koltség-strukturdit hasznaltuk. Az 1. tablazatban lathatd, hogy a bioetanol-gyartas technoldgidja tovabbra is

nagyon kiilonbozik az atlagos feldolgozdipari cégtdl, de még az atlagos vegyipari cégtdl is.
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1. tablazat: Az atlagos feldolgozdpari, vegyipari és K+F cég, valamint a Pannonia Bio kéltség-strukturaja (%)

Feldolgozédpar (C) Vegyipar (20) K+F (72) Pannonia Bio
mezdgazdasag 5,36 4,85 1,35 67,73
Iszglii‘;‘izla;m) 67,08 30,96 48,49 0,00
vegyipar 7,58 38,29 4,93 2,92
energia 2,33 7,80 1,81 10,77
viz 0,62 0,69 0,70 0,00
épitdipar 0,19 0,25 4,25 0,00
kereskedelem 4,03 4,43 3,96 0,00
logisztika 2,39 3,97 3,04 6,34
szolgaltatasok 10,25 8,52 31,11 12,23
kozszolgaltatasok 0,19 0,21 0,37 0,00
Osszes input 100,00 100,00 100,00 100,00

Forras: KSH és Pannonia Bio Zrt. input-output tablazatai, 2015

Ahogy a tablazatbdl is latszik, szinte mindegyik kategdridban nagy eltérések figyelheték meg. A legnagyobb
kiilonbség az atlagos vegyipari vallalat és a Pannonia Bio kozott a mez6gazdasagi termékek felhasznaldsaban
taldlhatd: aranyaiban a Pannonia Bio nagyjabdl hétszer annyi ilyen terméket hasznal, mint az atlagos vegyipari
vallalat. 2016-ban még ennél is nagyobb volt ez a kilénbség, mivel akkor (a 2010-es input-output tablazat
alapjan) a vegyipari cégek egyaltalan nem hasznaltak mez6gazdasagi termékeket — vagyis a Pannonia Bio
megvaltoztatta az iparagi atlagot. A feldolgozdipari vallalatok altaldban inputjaik tobb mint haromnegyedét a
sajat iparagukbdl szerzik be. Még az atlagos vegyipari vallalat is a feldolgozdiparbdl szerzi be inputjai nagy részét

— ugyanakkor a Pannonia Bio inputjainak csupan 3%-a érkezik a vegyiparbdl.

Az el6z6 tanulmany elkészitése 6ta a Pannonia Bio szignifikdns kutatds-fejlesztési tevékenységekbe fogott,
melyek értéke immaterialis javakként jelenik meg a mérlegben (lasd 1. dbra). Szamos kutatas elindult: egyrészt a
vegyipari tevékenységgel kapcsolatban azt vizsgaltak, hogyan lehet etanolt kukorica helyett arpabdl elGallitani.
Masrészt gyartds melléktermékeinek allateledelként torténd ujrahasznositasan is dolgoznak, és mivel az
etanolgyartas masik mellékterméke a biogaz, a vallalat kutatdi ennek hasznositasat is vizsgaljak. Ezek a kutatasok
Uj technoldgidkat és termékeket eredményezhetnek a jov6ben — ezeket a hatasokat az ex-ante tanulmanyban
fogjuk részletesen vizsgalni. Jelen, ex-post helyzetben csupan a belefektetett eréfeszitést tudjuk beépiteni a
szimulacidba; és mivel a cég messze nem egy reprezentativ K+F véllalat (lasd 1. tablazat), igy azimmaterialis javak
éves valtozasat a szolgdltatd szektorban (ahova a K+F iparag is tartozik) megjelend plusz keresletként épitettiik

be a modellbe.
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1. dbra: Immaterialis javak (millié forint és %)
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Forras: Pannonia Bio Zrt.

Még egy tovabbi tényezé6re kell felhivnunk a figyelmet. Ahogy a 2. dbran lathato, a kukorica termésatlaga nétt a
vizsgdlt id6szakban (még ha ez a pozitiv trend nem is kilonbozott szignifikdnsan a nullatol). Az idésor
meglehetésen volatilis, de atlagosan évi 6,5 szazalékos a véltozas a kukorica®! és minddssze 3 szazalékos
Osszességében a gabonafélék esetében. Ezt a trendet Ugy tudjuk beépiteni a modellbe, hogy megnoveljik a
mez6gazdasagi agazat teljes tényez6 termelékenységét, ami — tobbek mellett — a hatékonysdg egyik mércéje.
Mindez az eredményeket bemutatd fejezetben egy kilon, alternativ forgatéokonyvként fogjuk bemutatni.
Feltételezzik, hogy ez a hatékonysdgnovekedés részben a Pannonia Bio hazai keresletstabilizalé hatdsanak

kovetkezménye, aminek kévetkeztében névekszik a beruhazas az dgazatban.

1 Az In(hozam) = a + B*év egyenlet becslésébdl levezetve, ahol a B egyitthaté 0,646, amely eredmény nem kiilénbézik
szignifikdnsan a nullatél 90 szdzalékos szignifikanciaszint mellett.
11
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2. dbra: Terméshozam (tonna/ha)
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Forras: Eurostat — apro_cpsh1 adatbazis

Osszefoglalva: mivel a Pannonia Bio nem tekinthetd a vegyipar reprezentativ vallalatanak, igy az elemzés soran
azt feltételezzlk, hogy a Pannonia Bio koltségei tovabbi keresletet jelentenek bizonyos ipardgak szamdra. Az
altalunk lefolytatott szimulacid arra keresi a vdlaszt, hogyan valtozott a foglalkoztatottsag, GDP és ezek dgazati

megoszlasa attdl, hogy a vallalat teljes kapacitasat elérve pluszkeresletet kezdett tamasztani.

3. Korabbi eredmények

2016-os tanulmanyunkban a Pannonia Bio magyar gazdasagra gyakorolt kdzvetlen hatasait becsiltik meg 2010
és 2020 kozotti id6szakra, ahol a 2016-2020 kozotti becslés elérejelzéseken alapult. Ezek eredményeit a 2. és 3.
tablazat foglalja 6ssze. Amint az kiderilt az el6z6 fejezetbél, a korabbi tanulmanyhoz képest szamos ponton
valtozott a modell. Emiatt, valamint mert az ex-ante tanulmanyok sziikségszer(ien feltételezéseket fogalmaznak
meg a jovordl, jelen ex-post elemzés eredményei nem hasonlithatdk kdzvetleniil 6ssze az itt bemutatott korabbi
eredményekkel — mind6ssze azért szerepeltetjik 6ket, hogy rdvildgitsunk a kiilonb6z6 forgatékonyvek hogyan

hatottak a becsult hatasra.

A kiindulé forgatékonyvben a Pannonia Bio teljes GDP-re gyakorolt hatasa tullépte az egymilliard eurdt a becsiilt

periddusban. A foglalkoztatasi hatds 1300 — 1500 dolgozé kozott volt, melynek 90%-a a vallalaton kiviil dolgozott.
12
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Az addbevételek nagyjabdl 200 millié eurdval emelkedtek, melynek 75%-a kozvetett hatds. A Pannonia Bio altal
elGallitott etanolt és takarmanyt kilfoldon értékesitették, ami névelte az exportot. Ugyanakkor mas el6allitok
tobbet értékesithettek belf6ldén — a Pannonia Bio gazdasdgi hatdsanak kovetkeztében — mint azel6tt; igy a
vallalat teljes hatasa az exportra valdjaban kisebb volt, mint a kdzvetlen hatdsa. Ennek az az oka, hogy amikor a
hazai termékek ara relative megnétt, akkor névekedett az import és csokkent az export. Ettél fliggetlendl a

kereskedelmi mérlegre gyakorolt 6sszhatas pozitiv volt.

2. tablazat: Korabbi eredmények — kiindulé forgatokonyv

GDP* 79 387 466 335 387 721
Foglalkoztatas** 78 1422 1500 147 1166 1313
Koltségvetés * 14 98 111 38 66 103
Export* 590 -156 434 1387 -361 1026
Import* 1 352 353 0 505 505
Kereskedelmi mérleg* 589 -508 81 1387 -865 521
*millié €

**éves atlag, f6
Forras: Major [2016] p. 3 and 4.

A 2016-os tanulmany egyik alternativ forgatokonyve folyamatos beruhazasokat feltételezett (igazodva a
menedzsment terveihez). A Pannonia Bio termelési volumene évi 12,2%-kal n6tt 2012 és 2015 kozott — a kiindulo
forgatdkonyv feltételezte, hogy ugyanekkora névekedés fog torténni 2016-ban, utdna azonban nem. Emiatt
készllt egy beruhazasi forgatdokonyv, amely feltételezte, hogy a vallalat beruhazasai 2016 utan a korabbi
mértékben fognak folytatddni; ennek eredményei a 3. tablazat els6é oszlopaiban lathaték. A folytatddo
beruhazasok 6sszesen tovabbi 314 millié eurdval novelték volna a GDP-re gyakorolt hatasat a vallalatnak, ami
kozel 50%-kal nagyobb hatds, mintha a beruhazasok ledlltak volna 2016-ban (lasd 3. tdblazat). A foglalkoztatds
1300 f6rél mintegy 2100 f6re nétt volna, amely ndvekedés szinte teljes egészében kozvetett hatasként
jelentkezett volna. Az addbevételek nagyjabdl évi 10 millié eurdval novekedtek volna. Az indukalt export
csokkenése kisebb mértéki lett volna, habar még igy is szignifikdns; ugyanakkor azimport méginkdbb ndvekedett
volna. A kereskedelmi mérlegre gyakorolt 6sszhatas pozitiv maradt volna viszont: 110 milliéd eurdval magasabb

lehetett volna, mint a kiinduld forgatokonyv esetében.
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3. tablazat: Korabbi eredmények — alternativ forgatokényvek

GDP* 424 611 1035 424 2513 2937
Foglalkoztatas** 147 2024 2171 147 8476 8623
Koltségvetés * 44 118 162 44 238 283
Export* 1795 -444 1352 1795 -499 1297
Import* 0 720 720 0 639 639
Kereskedelmi mérleg* 1795 -1164 631 1795 -1138 657
*millio €

**éves atlag, f6
Forras: Major [2016] p. 4 and 5.

Egy masik alternativ forgatékonyv, az agrar forgatékdonyv nem kilkereskedelem-képes agazatként kezeli a
mez6gazdasagi szektort. Ebben az esetben a kukoricatermel6 gazdak a vallalat altal tAmasztott megnovekedett
keresletre ndvekvd beruhdzasokkal reagalnanak, és nem pusztan a kereslet kielégitésére szolgdlé importtal. Ez a
valtoztatds szignifikdnsan novelte a véllalat hatdsait: 6sszesen 2 216 millié eurd tobbletet adott a vallalat GDP-re
gyakorolt hatdsdhoz, ami kdzel négyszer nagyobb, mint a kiinduld forgatdkonyv esetében. A foglalkoztatas 1300
férél tobb mint 8600 fére nétt, mig az addbevétel korilbelll évi 30 millié eurdval ndvekedett. Ez a forgatdkonyv

a Pannonia Bio lehetséges hatdsai maximumanak tekinthetd.

4. Korabbi évek hatasainak értékelése

A makrogazdasagi hatasok Ujraértékelése nem hozott meglepé eredményeket. A Pannonia Bio jelenlétének és
egyenletes névekedésének kdszonhetben Gsszességében jobban nétt a foglalkoztatds, az elért arbevétel és a
termelési volumen, mint ahogyan a kordbbi el6rejelzések mutattdk. A kozvetett és kozvetlen hatasok mind
nemzeti és agazati szinten pozitivak és ldthatdan hozzdjarult a magyar gazdasagban megfigyelt névekedéshez
2015 és 2019 kozott.

4.1.GDP hatas

2015 és 2019 kozott magyar GDP-re gyakorolt hatas elérte a 2 millidrd eurdt, ami a folyamatosan névekvé
kozvetlen és kozvetett hatdsoknak kdszonhetd, ahogy a 3. dbran és az 9. tablazatban is lathaté (utdbbi a 2. szamu
mellékletben taldlhatd). Ezt a GDP hatdst tulnyomarészt a beszallitokkal |étrejott input-output kapcsolatok révén
elért jovedelemnovekménybdl (hozzdadott érték) szarmazé kozvetett hatdsok teszik ki. A stabil Gzleti
kornyezetnek koszonhetSen az éves kozvetlen hatds nem mutat jelent8s szérast. Ahogy Major [2016]

tanulmanydban megallapitottuk, meglep6 az az eredmény, hogy a kdzvetlen hatdsok gyorsabban nének, mint a
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kozvetett hatdsok. Ez a megfigyelést részben magyardzza, hogy a CGE-modellben a magyar gazdasag egy alapvetd
novekedési palydjaval szamolunk. Ennek megfelel6en pedig feltételeztilk, hogy a beruhazasi kereslet
nemzetgazdasdgi szinten ndvekszik ebben az id&szakban, ami a gazdasag t6kedllomanyanak kis mértékd
novekedéséhez vezet. Mindez lassu novekedést eredményez. A szimulacid célja, hogy kiszamitsuk a GDP
valtozasat, ha a Pannonia Bio tobbletkeresletet general, még akkor is, ha ez a tobbletkereslet pénzben kifejezve
ugyanannyit jelentene, mivel ez nagyobb hatast érne el egy lassan novekvé gazdasdgban azaltal, hogy felnagyitja

az input-output kapcsolatok multiplikator hatdsat.

3. abra GDP hatas (millio €)

700

millio €

2015 2016 2017 2018 2019

B Kozvetlen hatds W Kdzvetett hatas

A Pannonia Bio GDP-re gyakorolt hatasa nagyjabdl 0,8 eurd egy liter elGallitott bioetanolra vetitve. Ez nagyobb
mértékd, mint a korabbi becslések mutattdk, ami a termelés novekvé hatadsat bizonyitja. A hozzaadott érték
egynegyede szarmazik kdzvetlenil a Pannonia Bio tevékenységébdl, mig a tobbi 0,67 eurd hozzdadott érték a

gazdasag mas részén jott létre.

4. tablazat GDP hatas per liter

Kozvetett (az épitkezéseket leszamitva) 0,51 0,54 0,69 0,76 0,84 0,67
Ko6zvetlen 0,13 0,09 0,12 0,09 0,20 0,13
Osszesen 0,64 0,63 0,81 0,86 1,04 0,80
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Ezutan lebontottuk a kdzvetett GDP hatasokat azok legfontosabb forrasaira, ahogy a mddszertani megkozelités
ismertetésénél bemutattuk. Ahogy a 4. 4 lathatd, a hatasok nagyrészt a vallalat eladasainak novekedésébdl
szarmaznak relativ és abszolut értékben egyardnt; ugyanakkor a beruhdzasok hatdsa sem elhanyagolhaté. A
tovabbi hatds forrasaiként nagyrészt a gazdak és a sziikséges vegyszerek beszdllitdéi azonosithatdk, illetve a

Pannonia Bio egyéb input-beszerzései.

4. dbra: Kozvetett GDP hatasok bontasban (millié €)
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4.2.Foglalkoztatasi hatas

A foglalkoztatasi hatds nagyon eltéré képet mutat, mivel a kdzvetett hatasok jelent6sen nagyobbak, mint a
kozvetlen hatdsok, ahogy az 5. abra mutatja. Ez azzal magyardzhato, hogy a Pannonia Bio altal alkalmazott
technoldgia kevésbé munkaintenziv, mint a magyar vallalkozasok altaldban. Mas iparagak atlageredményeihez
hasonlitva is joval kevesebb munkaer6t alkalmaz a Pannonia Bio ugyanannyi hozzaadott érték el&allitasa mellett,
annak ellenére, hogy az egy munkavallaléra juté értékesitési arany enyhe csokkenést mutat. igy a Pannonia Bio
véllalatnak jelentds a helyi foglalkoztatasi hatasa (a tobbletkereslete miatt), ami kozvetett hatasként jelentkezik.
A becslésiink alapjan ez alacsonyabb a korabbi el6rejelzéseknél (lasd a 3. fejezetben); a 3. szamu mellékletben
megtalalhaté a foglalkoztatasi hatas kilonbdz6 modelljeinek, valamint a szamitasi mdédszerek (ex-post és ex-

ante) és iddszakok kozotti 6sszehasonlitasa.
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5. dbra: Foglalkoztatasi hatas (f6)
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A 6. dbra aldbb azt mutatja meg, hogy a GDP-hez hasonldan, a kdzvetett foglalkoztatdsi hatasok is a termeléshez
kapcsolddnak. Az is |atszik, hogy a beruhdzdsi hatds mértéke nagyban fligg annak kezdeti volumenétél. A
beruhdzasi hatdas a GDP-hez képest markansabban érvényesiil a foglalkoztatdsi hatdsban, ami azzal
magyarazhatd, hogy a Pannonia Bio szorosan kotddik a nem kiilkereskedelem-képes épitGipari dgazathoz, vagy
relative zart agazatokhoz, mint a kozmdszolgaltatasok és mez6gazdasag, melyek kilfoldi piacokrél nem
beszerezhet6 inputokat allitanak elS. Ugyanakkor a jovedelmi csatorna jelentGsége nagyban fligg mas

tényez6ktél is, hiszen annak foglalkoztatasi hatdsa nem egyértelm(ien koveti a kozvetlen bevétel nagysagat.
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6. abra: A kozvetett foglalkoztatasi hatasok bontasban (f6)
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4.2.1.Relativ hatasok

Az 5. tdblazatban szamszerUsitettiik a novekedés mértékét és relativ hatasat. A tobbletkereslet folyamatosan
novekedett a vizsgdlt id6szakban, mig az outputra és GDP-re gyakorolt relativ hatdsok magasabbak, mint

kordbban, amit a termelési eredmény és a GDP hatasok stabilan novekvé szazalékos értékei mutatnak.

5. tablazat: Hatasok mértéke (%)

GDP-re hato keresleti sokkhatas 0,152 0,178 0,178 0,182 0,227
Outputhatas 0,047 0,085 0,120 0,155 0,191

GDP hatas 0,108 0,152 0,196 0,241 0,285
Foglalkoztatasi hatas 0,021 0,020 0,022 0,028 0,029

4.3.Tovabbi eredmények

Ebben az alfejezetben mélyebbre tekintlink az eredményeinkbe a Pannonia Bio makrogazdasagi hatasainak jobb

megértése céljabdl.
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4.3.1.Agazati hatasok

Minden érintett dgazatra gyakorolt hatds pozitiv, ahogy a 6. tablazatban lathaté. A legnagyobb haszonélvezd,
nem meglepé mddon, a mez6gazdasagi szektor, mivel az input nagyrésze ebbdl a szektorbdl szarmazik. Az
épitkezésekhez, gyartdshoz kapcsolédd brutté hozzdadott érték (angolul GVA, ami a gross value added
betliszava) ndvekedése a beruhazasokbdl szarmazik, és tovabbi |0kést adott a termeld dgazatnak, amelyhez a

Pannon Bio is tartozik.

A termelési eredményhatdsokat tekintve lathatd a szolgaltatdszektor kiszorité hatdsa: az agazat termelési

eredményeiben kis mértékd csokkenés jelentkezett, ahogy a 2. szamu mellékletben is lathatd.

Ezt a negativ értéket erdsen ellensulyozza mas szektorokban jelentkezé pozitiv értékd hatdsok, elsGsorban a
termel6 agazatban. Szamitasaink datrendez6dést mutatnak a munkaerdpiacon, a szolgaltatdszektor

foglalkoztatdasdnak csokkenése mellett a mez&gazdasagi és épitSipari agazatokban jelent6s ndvekedés varhato.

6. tablazat: Hozzaadott értékre gyakorolt hatas agazati bontasban (millié €)

2015 2016 2017 2018 2019 Osszesen
MezG6gazdasag 85 146 170 203 227 831
Feldolgozéipar -47 -86 -101 -124 -153 -511
Energia 17 29 42 54 65 206
Epitdipar 14 12 20 35 61 141
Szolgaltatasok 24 52 69 87 120 352

Mivel a modell egyfajta munkaerével szamol, amely szabadon mozog az agazatok kdzott, a foglalkoztatas agazati
atrendez8dését valdszinlileg magasabbra becsiili a modell a ténylegesnél. Egyrészrél a legnagyobb foglalkoztatasi
novekedés a vegyipari és mezégazdasagi szektorokban realizdlddik (az Uj munkahelyek 75 szazaléka ebben a két
szektorban jon létre), masrészt a termel6 agazatban rengeteg munkahely szlinik meg (a megsz(int munkahelyek
87 szazaléka ebbdl a szektorbdl szlint meg). A modellben nem heterogén a munkaerd, és maga a modell magas
szinten aggregalt, ezért nem tudjuk, hogy milyen tipusd munkahelyek szlintek meg és milyen tipusi munkahelyek
jottek létre a vizsgalt id6szakban. Ugyanakkor a modell magas aggregdldsi szintje biztositja, hogy az Ujonnan
létrejott munkahelyek eloszlanak a szektoron belll. Példdul a mez6gazdasdgi szektorban létrejové Uj
munkahelyek lehetnek akar allattenyészt6k, gazdak, erdészeti dolgozdk stb. mivel a mezégazdasag, mint szektor

a modellben harom TEAOR 4gazatot is magaba foglal:

e novénytermesztés és allattenyésztés, vadaszat és ezekhez kapcsolddo szolgaltatasi tevékenységek,
e erd6gazdalkodas és fakitermelés,

e haldszat és halgazdalkodas.
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4.3.2.Kiszorito hatas

Az aldbbi tdblazat a kiszoritd hatds mértékét mutatja be a vizsgalt id6szakban. A novekvé kereslet miatt nagyobb
jovedelem realizalédik a gazdasagban, s ezzel egyitt a haztartdsok is tobbet fogyasztanak. Emellett kozvetett
hatdsok a nemzetkozi piacokon is érvényesilnek, hiszen az import novekedése fellilmulja az export névekedését,
ami Osszességében negativ hatdssal van a kereskedelmi mérlegre. Az importnovekedés az arkiigazitasi
mechanizmussal magyarazhatd. A kozvetlen és kozvetett kereslet ndvekedése mogott tetten érhetd, hogy a
vallalat kiilfoldi termékeket relativ olcsdn elérhetévé tesz. Az export ndvekedése a gazdasag altalanos ndvekedési
palydjanak tudhatd be. Az el6zetes varakozasoknak megfelel6en a kdzvetett hatdsok értéke Osszességében
alacsonyabb, mint a véllalat pluszkereslete, igy novekvé GDP és foglalkoztatdsi hatasrél beszélhetilink a vizsgalt

id6szakban.

7. tablazat: Kiszorité hatas (millié €)

2015 2016 2017 2018 2019 Osszesen
1. Pannonia Bio 223 293 389 454 589 1947
pluszkereslete
Hatasa a
2. fogyasztasra 26 48 76 100 128 378
3. beruhazasra 0 0 0 0 0 0
4. kormanyzati kiadasokra 0 0 0 0 0 0
5. exportra 77 213 398 562 742 1992
6. importra 185 301 449 577 767 2280
7. kereskedelmi mérlegre -108 -88 -51 -15 -25 -288
Koézvetett hatasok
Osszessége a GDP-re 141 252 414 539 692 2037
(1.4+2.43.+4.47.)

4.4. Egy alternativ forgatokonyv — hatékonysagi forgatékényv

Ahogy a moddszertani megkozelitést bemutatd fejezet végén jeleztik, a kukorica terméshozamadban
megfigyelhetd volt egy jelentGs novekedés a vizsgdlt idGszakban. A modell az egész gazdasagra vonatkozo
hatékonysagnovekedéssel szamol, ezért csak a kukorica feldolgozasahoz kapcsoldddan épitettiink be
tobbletndvekedést. Am mivel csak a teljes mezSgazdasdgi szektor vonatkozéan tudjuk ezt beépiteni, igy az éves
3,5 szazalékos® kukoricatermelési tdbbletndvekedést a teljes szektorhoz kell viszonyitanunk. A Kdzpont
Statisztikai Hivatal adatai alapjan a kukorica termelési értéke atlagosan 13 szazalékat tette ki a teljes

mez6gazdasag termelési értékének a vizsgalt id6szakban — vagyis a 3,5 szazalékpontos tobbletndvekedés 0,45

26,5 szazalék a kukoricatermesztés és -feldolgozas — 3 szazalék ebbdl a gabonatermesztés, igy jon ki a 3,5 szazalék.
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szazalékpontos novekedést jelent a teljes agazatot tekintve. Ennek megfelel6en ebben a forgatékdnyvben évi
0,45 szazalékkal noveltik a mezG6gazdasagi agazat teljes tényezGtermelékenységét (hozzaadddva a fentebb
kifejtett masik keresletnévekedéshez), ami a technoldgiai fejl6dés szimuldlasanak egyik mddja. Azt feltételezve,
hogy ez a hatékonysagnovekedés részben a Pannonia Bio hatdsa, bemutatjuk az ennek kovetkeztében

kimutathaté GDP és foglalkoztatdsi hatasok valtozasait.

A mez6gazdasagi hatékonysag novekedése egyben novelte a kdzvetett GDP hatdst 400 millié eurdval (lasd 7.
abra). A vizsgalat targyat képez6 évek hatékonysagndvekedése Osszeadddott, az id6 el6rehaladtaval egyre
jelentésebb mértékl novekedés kovetkezett be (2015-ben 26 millid, de 2019-ben mar 428 millié eurd volt).
Ugyanez érvényes a foglalkoztatasra is: atlagosan 400 féve nétt a foglalkoztatdsi hatds (8. dbra) és a

hatékonysagnovekedés egyre nétt az évek soran, 278 f6rél 2015-ben 1126 f6re 2019-ben.

7. dbra: GDP hatas a hatékonysagi forgatokonyv alapjan (millio €)

800

millio €

2015 2016 2017 2018 2019

B Kozvetlen hatas B Kdzvetett hatas
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8. abra: Foglalkoztatasi hatasi a hatékonysagi forgatokonyv alapjan (f6)
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A Pannonia Bio magyar gazdasdgra gyakorolt hatasat egy dinamikus CGE-modell segitségével becsliljik
meg. A modell alapja egy sztenderd statikus CGE-modell, amit a kutatds érdekében az aldbbiak szerint

maodositottunk:

1. A vdllalatok két f6 tényez6t haszndlnak a termelésben: munkaerdt és t6két. Ugyanakkor a
sztenderd CGE-modellel ellentétben az altalunk alkalmazott téke nem mozog az agazatok
kozott. A t6ke multbéli befektetések és értékcsokkenés révén adott minden szektorban; csak

a munkaerd képes szabadon alkalmazkodni a valtozasokhoz.

2. A munkaerGpiac modellezésénél a hatékony bérek elméletét kovetjiik, ami lehetévé teszi,

hogy a (kényszer() munkanélkiiliség hatasat is beépitsiik a szimulacidba.

3. A tGke utjat befolyasold befektetési dontések vizsgdlatara rekurziv dinamikat is beépitettlink

a modellbe.

Végil 10 agazatot (igy 10 terméket) kilonitettlink el: a (1) mez6gazdasagot, (2) feldolgozdipart, (3)
energiaszektort, (4) épitbipart, (5) szolgdltatd szektort, (6) turizmust, (7) IKT szektort, (8) K+F szektort,
(9) kozszolgaltatdsokat és a (10) magdnszolgaltatdsokat — ahol az épitGipar, a turizmus és a

kozszolgaltatasok termékei kiilkereskedelmi forgalomba nem keril6 termékek (non-tradeables).

Az alap CGE-modell

A CGE-modell alapja egy sor statikus egyenlet, melyekkel a szereplk viselkedése — vagyis az aruk és
szolgdltatasok fogyasztasardl és termelésérdl sz6l6 dontéseik — irhatdk le. Dontéseik eredményeképp
a flow valtozdk teljes mértékben meghatarozottak, és — ahogyan az a dinamikardl sz6l6 bekezdésben

l[athatd — befolydsoljak az dllomany jellegl valtozdk id6beli alakuldsat is.

A haztartasok viselkedése

A reprezentativ hdztartds jovedelmét megtakaritdsra és fogyasztasra kolti. A haztartds els6dleges
jovedelme megegyezik a termelés soran el6allitott jovedelemmel, mivel a haztartas a termelés két f6
tényez6jének birtokosa. Az ezen termelési tényez6k altal generdlt jovedelem utdn adot fizet, és
transzfereket kap a kormanyzattodl. A statikus CGE-megkozelitésben a megtakaritasok exogén valtozok;
a mi modelliinkben ugyanakkor a megtakaritasi rata a multbéli redlkamatrata fliggvényében alakul. A
szabadon felhasznalhaté haztartasi jovedelem tehat az els6dleges jovedelem és a megtakaritasok,
transzferek és adok kiilonbsége. Feltételezzik, hogy a munkaerékinalat az adott év értékén adott —
tehat a haztartas csak a fogyasztdi kosar 6sszetételével kapcsolatban hoz déntéseket. Az aggregalt
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fogyasztds hasznossagi szintje az Osszes aru CES (Constant Elasticity of Substitution, allandd

helyettesitési rugalmassagu) aggregatuma.

A termelési blokk
A termelési tényez6k és a megtermelt druk kozotti kapcsolat a sztenderd CGE-modell struktirajat
koveti: vagyis a kilonb6z6 agazatok termékei mind kozbensS inputként, mind végfelhaszndlasra

felhasznalhaték. Ezt a strukturat az 9. dbra mutatja be.

El6szor a termelés elsGdleges tényez6i (t6ke, munkaerd), egy kompozit termelési tényezévé

aggregaldédnak a Cobb-Douglas termelési fliggvény felhasznaldsaval.

A belfoldi arukindlat a kompozit termelési tényez6t és a kodztes termelési inputokat felhasznalva
termelédik. Ezen a ponton a Leontief-technoldgia mikodését feltételezziik, vagyis, hogy mind a
kompozit termelési tényez6 mind a koztes termelési inputok rogzitett ardnyban hasznaltak az

arutermelés soran.

A hazai outputokat mind belféldon, mind kulféldon értékesithetik. A szokasos transzformdcios
fliggvény a hazai termelést hazai értékesitésre és exportra bontja. A transzformaciés fliggvény a hazai
és kalfoldi értékesités kozotti arkilonbséget hasznalja fel, és véges helyettesitési rugalmassagot

feltételez, ezzel elkerilve a tokéletes specializaciot.

Az elfogyasztott aruk lehetnek belféldon termeltek vagy importaltak. A végfelhaszndldsra szant aruk
Armington aggregacids fliggvénye segitségével aggregalddnak a hazai és importarukbodl. Ez a mddszer
a transzformaciods fliggvényhez hasonlé megkdzelitést alkalmaz: a véges arrugalmassdg hasznalataval

a hazai és kilfoldi aruk nem tokéletesen helyettesithet6k egymassal.

A hazai kereslet Osszetétele a kovetkez6: magdncéll fogyasztas, kormdanyzati kiadds, beruhdazasi

kereslet és koztes inputok.

Technikailag a termelési dontést egy bedgyazott struktirdban modellezzik. A vallalatok adottnak
veszik az inputok és a termékeik arat minden dontési szinten. Az elsé szinten a vallalatok az elsGdleges
termelési tényezéket (munkaeré és téke) hasznaljak, hogy hozzajussanak a kompozit tényez6hoz. A
termelési technolégia a Cobb-Douglas termelési fliggvény segitségével irhaté le. Az elsGdleges
termelési inputok iranti kereslet a kilonb6z6 agazatokban a vdllalatok profitmaximalizalasabdl
kovetkezik. A masodik szinten a vallalatok el6allitjak az drukat a kompozit termelési tényezd és a kdztes
inputok felhasznaldsdval. Ezen a szinten az aggregacié a Leontief-technolégidval modellezhet6,

feltételezve hogy mind a kompozit termelési tényez6 mind a koztes termelési inputok rogzitett
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aranyban haszndltak az drutermelés soran. A tényez6k keresleti és a termékek kinalati figgvénye a

profitmaximalizalé dontésekbdl kovetkezik.

9. abra. Termelés és arufelhasznalas kiilkereskedelem-képes agazatokban

Hasznossagfiiggvény

Ue Xp; Xg; Xu; 3 p Xij

Hasznossag Héztartéas fogy. Korményzat fogy. Beruhazéas Kéztes felhasznalas

Egyenstily

(2 i

Kompozit joszdg

Kompozit joszag termelési fiiggvény / \

M; D; E;

Import Hazai javak Export

I
1

I

I

1

1

1

i

1

I

I

1

1

e 1
Transzformacios figgvény \ / i
1

1

Z; |

I

1

1

1

h

i
Teljes hazai kibocsatéas

Teljes hazai kibocsatas fiigevény / \

}j X ij
Kompozit tényezd Ké&ztes inputok
Kompozit tényezd aggregalasi fiiggvény / \
Feap; Frap;
Take Munka

Forras: Major [2016] p. 26. frissitett

Feltételezzilik, hogy a t6ke nagysaga multbéli befektetések és értékcsdkkenés révén adott (ugyanakkor
ez a folyamat teljes mértékben exogén). Ebbdl kbvetkezéen nincs tékepiac a modellben. A jévedelem
aranya a t6kén belll bruttd mikodési eredményként jelenik meg a modellben, és a haztartasokhoz

keril, elsédleges jovedelmiik részeként.

Akulfoldi kereskedelem modellezésénél feltessziik, hogy Magyarorszag egy kis, nyitott gazdasag. Ebbdl
kovetkez6en feltessziik, hogy az export- és importaruk vildgpiaci dra exogén és kulféldi valutdban

adott. A kiilféldi megtakaritasok szintén kilfoldi valutaban vannak kifejezve.

A belfoldon termelt és az importaruk nem tokéletesen helyettesithet6k egymassal; vagyis fontos olyan
kompozit arukat definialni, amelyek kifejezik a belfoldi és kiilfoldi aruk kozotti kapcsolatot. igy a

kiilkereskedelem-képes aruk esetében az Ugynevezett Armington aggregacios fliggvényeket
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hasznalhatjuk, ahol a paraméter a kilfoldi és belfoldi daruk helyettesithet6ségét mutatja. Ezekbdl a

fliggvényekbdl levezethet6 a belfoldi és kulfoldi druk irdnti kereslet.

A hazai arukat vagy az orszagban fogyasztjak el, vagy exportaljak. Ezt a két felhasznalasi mddot egy
transzformaciés aggregacios flggvénnyel fejezhetjik ki, ahol a helyettesitési rugalmassdgot
paraméterek segitségével jellemezhetjik. A hazai és az export-kinalat is ebbél a fliggvénybdl vezethetd

le.

Kormanyzat

A kormdnyzati bevételek endogén mddon meghatdrozottak, mig a redlkiaddsok exogének. A
kormanyzati bevételek két részbdl dllnak: indirekt addkbdl, melyek a termékek hasznalatabdl
fakadnak, valamint direkt addkbdl, melyeket az elsGdleges termelési tényez6kre vetnek ki. A
kormanyzati kiaddsok a kormdanyzati fogyasztdsbdl, és a haztartasoknak juttatott transzferekbdl
tevédnek Ossze. A koltségvetés elsGdleges egyensulya a bevételek és kiadasok kilonbsége, ami a GDP

szazalékdban van kifejezve.

Munkaerépiac

A sztenderd CGE-modellben a munkaerGpiac és egyéb piacok a redlbérek alakulasa kovetkeztében
kitisztulnak, igy munkanélkiliség csak dnkéntes alapon fordul elé. Ugyanakkor az elmult évtizedekben
szdmos, a munkaerGpiac merevségét modellez6 moddszer kerilt be a CGE-keretrendszerbe; e
madszerek remek Osszefoglalasaért lasd Boeters és Savard (2012). Jelen modellben a munkaer&piac

merevségét a hatékony bérek elmélete segitségével vezetjik be.

A hatékony bérek modelljében az egyensulyi bér a munkaer6 irdnti kereslet és a munkabér gorbéinek
metszetében taldlhatd. Mivel ez a bérszint nem sziikségszer(ien az, mint ahol a munkakinalat és —
kereslet taldlkozik, igy tulkindlat van a munkaerépiacon —vagyis munkanélkiiliség. A munkabér gorbéje
a munkaltatd és munkavallalé kozotti informacids aszimmetriabdl fakadd Osztonzési helyzet
eredménye. A vallalat olyan bért akar meghatarozni, amely kemény munkara 6sztonzi a dolgozdkat;
vagyis a dolgozdk munkabdl szarmazd hasznossaganak legalabb akkoranak kell lennie, mint a nem-
dolgozasbdl szarmazd hasznossaganak. A munkaerépiac paraméterezése a Boeters és Savard (2012)

altal bemutatottakat koveti.

Piaci egyensuly
Mivel jelen modell egy altaldnos egyensulyi keretrendszert hasznal, igy minden piacon egyensulynak
kell fennallnia; vagyis minden kilkereskedelem-képes aru teljes fogyasztasanak meg kell egyeznie a

hazai és importkinalat 6sszegével. Nem kiilkereskedelem-képes aruk esetében a hazai kindlatnak és
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keresletnek kell megegyeznie. A kereskedelmi mérleg és a t6keszdmla mérlege egylittesen hatdrozza
meg a vildg tobbi részének megtakaritdsait. A beruhdzas-megtakaritds mérlege egyensuilyban van,

mivel a hazai beruhdzasok csak hazai és kilféldi megtakaritdsokbdl finanszirozhatok.

Az egyensulynak a termelési tényez6k piacan is fenn kell allnia. Ugyanakkor ez a munkaerdpiacon azt
jelenti, hogy a munkaeré iranti kereslet (ami az d&4gazati munkakeresletek 0Osszege) és a
munkaerdékindlat (a haztartdsok haszonmaximalizalasabdl) kiilonbsége adja a munkanélkiiliséget. Ez a
munkanélkiliségi rata azonban konzisztens kell, hogy legyen a munkabér gorbéje altal megallapitott

bérrel.

Lezarasi szabaly

A statikus CGE-modell makrodkondmiai aggregatumai nem teljes mértékben meghatdrozottak —igy a
modellkdérnyezetben megszokott mddon egy Ugynevezett ,lezardsi szabalyt” alkalmazunk. A lezardsi
szabdly segit meghatdrozni, hogy mely makrodkondmiai valtozdkat tekintjik exogénnek — annak
érdekében, hogy a modell makroszintjét teljes egészében meghatdrozzuk. Jelen esetben a beruhazas-
vezérelte lezdrasi szabalyt alkalmazzuk. Feltételezzlik, hogy a modell szimulacidinak célja egy olyan
rovidtavu esemény hatdsainak mérése, melynek nincs szignifikdns hatasa a jov6beni tervekre,
beleértve a beruhdzasokat is. Ebb6l kovetkez6en az (dgazati) beruhazasi keresletet exogénként

kezeljuk.

A numeraire a redldrfolyam — ezt az altaldban kis orszagokra alkalmazott feltevést haszndlva
feltételezzlk, hogy a valtozdsnak nincs atfogd hatdsa a redldrfolyamra nézve. Tovdbba azaltal, hogy
exogén vilagpiaci drakat feltételeziink az export- és importdruk estében, a kilféldi termékek hazai
valutaban kifejezett dra is teljesen exogén tényezévé valik. Ez a feltételezés azt jelenti, hogy a kulfoldi

arukindlat tokéletesen rugalmas és barmely mennyiségben adott a hazai drak minden szintje mellett.

Dinamika

A fent leirt rendszer jellemz6i a modell statikus egyensulyat hatarozzak meg. Azonban annak
érdekében, hogy a gazdasag idGbeliségét érzékeltetni lehessen, be kell vezetni dinamikakat. A modell
dinamikdi lehetnek el6remutaték vagy hatramutatok. Jelen modellben rekurziv dinamikus
kapcsolatokat hasznalunk: vagyis a multbéli és jelen értékek egyiitt hatarozzak meg a kovetkezé

idGszak kiindulo értékeit.

Ezek a rekurziv kapcsolatok a kovetkezék: (1) a t6keadllomany beruhazasok altal né és értékcsokkenés
kovetkeztében csdkken. (2) Az orszag nettd kilféldi addssdga a megel6z6 id6szak addssdga novelve a

fizetend6 kamatokkal és csokkentve a torlesztéssel, ami az orszdg kereskedelmi mérlegében van
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kifejezve. A realkamatldbat a kiulfoldi realkamatlab hatarozza meg. Az allamaddssaghoz viszonyitott
kockdzati prémium az orszag eladdsodottsaganak nemlinedris fliggvénye, és az ugynevezett linex
figgvénnyel modellezhets, amely komolyan bilnteti a magas eladdsodottsagot. A haztartasok
megtakaritasi rataja exogén; ugyanakkor a redlkamatlab fliggvényében barmikor valtozhat. Jelen
modellben feltételezzilk hogy a redlkamatldb késleltetett értéke befolydsolja a haztartdsok

megtakaritasi ratajat.
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2. szamu melléklet: tablazatok és abrak

8. tablazat: Tobbletkereslet agazatonként, szimulaciés paraméterek (millié €)

I

2015 2016 2017 2018 2019 Osszesﬁ
Beruhdzasi kereslet (millié €)

Epitéipar 11,36 534 4,81 10,60 21,75 53,87
Feldolgozédipar 11,36 534| 481 10,60 21,75 53,87

Koéztes alapanyagok a termelés sordn (millio €)
Mezbégazdasag 92,13 132,2| 1339 151,9 1564 666,69

5 2 4 5

Vegyipar 13,84 0,00/ 13,62| -9,38 10,82 28,90
Energia 18,83 | 19,04| 21,10| 25,39 21,81 106,16
Logisztika 8,35 12,40 12,74 13,06 15,86 62,41
Szolgaltatasok 8,20 21,25| 13,00| 10,32| 22,01 74,78
Jovedelmekbdl szarmazt; tobbletkereslet (millio 461 403 616 738 894 31,12
Osszes keresletnovekedés (milli6 €) 168’8 199’? 210’; 219’(9) 279’3 1077,80

9. tablazat: GDP hatas (millié €)

Kozvetlen hatas 38 36 50 44 99 267
Kozvetett hatas 185 257 339 410 489 1680
Osszhatas 223 293 389 454 589 1947
10. tablazat: Foglalkoztatasi hatas (f6)
Kozvetlen hatas 147 170 199 232 247
Kozvetett hatas 1207 1360 1450 1760 1852
Osszhatas 1354 1530 1649 1992 2099

11. tablazat: Termelési eredményhatdas agazatonként (millié €)

Mez6gazdasag 15,2 22,5 24,0 28,2 29,9 119,8
Feldolgozdipar -29,1 -50,6 -64,9 -83,3 -106,8 -334,7
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Energia 5,6 8,1 11,0 14,1 16,1 55,0
Epitdipar 4,4 2,4 2,4 4,7 9,0 22,9
Szolgéltatasok 0,1 -0,3 -5,5 9,0 -10,8 -25,8

12. tablazat: Koltségvetési hatas (millid €)

Kozvetlen hatas
Kozvetett hatas 26 44 82 115 158 424
Osszhatas 32 49 89 122 172 464

10. dbra: Koltségvetési hatas (millié €)

millio €

2015 2016

2017 2018 2019

W Kozvetlen hatds W Kdzvetett hatas

13. tablazat: GDP hatas a hatékonysagi forgatékonyv alapjan (millié €)

Kozvetlen hatas
Kozvetett hatas 211 304 412 508 613 2047
Osszhatas 249 340 462 552 712 2314
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14. tablazat: Foglalkoztatasi hatas a hatékonysagi forgatékonyv alapjan (f6)

Kozvetlen hatas

Kozvetett hatas 1484 1754 1908 2272 2333
Osszhatas 1631 1924 2107 2504 2580
15. tablazat: Koltségvetési hatas a hatékonysagi forgatokényv alapjan (millid €)
Kozvetlen hatas
Kozvetett hatas 30 52 95 136 188 500
Osszhatas 36 57 103 143 201 539

millio €

11. dbra: Koltségvetési hatas a hatékonysagi forgatokonyv alapjan (millio €)

2015

2016

W Kozvetlen hatds

31

2017

W Kdzvetett hatas

2018

2019
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Ahogy mar korabban is jeleztiik, a kordbbi és jelenlegi eredmények kozvetlen Gsszehasonlitdsa
megalapozatlan kovetkeztetésekhez vezet. Az el6feltevések legkisebb valtoztatasai is jelent8s
kiilonbségeket eredményezhetnek a makrogazdasdgi hatdasok szamitdsanak eredményeiben.
Esetlinkben ez azt jelenti, hogy habar a Pannonia Bio beruhdzasi magatartasa 2015 és 2019 kozott
jobban hasonlit a 2016-ban leirt el6zetes (ex-ante) beruhdzasi forgatokonyv eléfeltételezéseihez, az
akkor becsult kozvetett foglalkoztatasi hatdsa viszont kisebb az aktualizdlt modell szamitdsai alapjan
(korabbi atlagos 2024 f6 szemben mostani atlagos 1526 f6vel). A kiilonbség nagyrészt harom forrasbol

ered:

1. Ahogy korabban mar emlitettiik, a jelenlegi modell a tdrsadalmi elszamoldsi matrixot
alkalmazza, mely a 2015-0s év input-output tdblazatdn alapszik a 2010-es helyett, amely a
kordbbi szamitdsok alapjat képezte. Azt feltételezzik ugyanis, hogy a 2015-6s év agazati
jellemzdi jobban hasonlitanak a jelenlegi helyzethez, mint a 2010-es évi, amikor a magyar
gazdasag még a valsag utani helyredllas idSszakaban volt. igy, az eredményeink pontosabb
képet festenek a valds helyzetrél az aktualizalt modell felhasznaldsaval.

2. A jelenlegi modell exogén id&sort hasznal a szimuldaci6 minden vizsgdlt évére vonatkozd
paraméterek kiszamolasahoz.

3. Egyértelm(, hogy az elGrejelzés és a valdsag eltérd lehet. Ennek megfelel6en a kormanyok is
rendszeresen felllvizsgaljdk sajat elGrejelzéseiket, és igy sziikséges nekiink is id6rdl id6re
nyomon kdvetni az exogén valtozdsokat és ezek alapjan aktualizdlni a modellt, ezdltal
biztositva a szdmitdsaink megalapozottsagat.

A fentiekbdl kovetkez6 valtoztatdsok eredményeinkre gyakorolt hatasainak bemutatasahoz a 16.
tablazatban 6sszegezziik, hogy az alacsonyabb GDP és foglalkoztatdsi elGrejelzés (a modell 2017-es
kiindulé forgatékényve alapjan®) énmagukban hogyan befolydsoljdk a Pannonia Bio foglalkoztatdsi
hatdsat. Ahogy az alabbi (16.) tablazat mutatja, a korabbi el6rejelzés altal prognosztizalt nominalis GDP
értékek jelentésen alacsonyabbak voltak, mint a jelenlegi aktualizalt paraméterek alapjan szamolt
eredmények (vagy akdr az aktualis értékek). Mindez abbdl ered, hogy még 2014-ben is lassabb

gazdasagi fellendilés volt varhato. Pusztan az exogén (kilsG) gazdasagi tényezdk valtozasa jelentésen

3 A kévetkez8 mddszert alkalmaztuk. A kordbbi elemzésben a mostanitdl eltéré mddon szdmitottuk az exogén (kiilsG)
tényezéket a 2010-es tdrsadalmi elszdmoldsi mdtrix alapjan. A jelenlegi vizsgdlat sordn azonban a kormdny GDP és
foglalkoztatdsi statisztikai elérejelzéseit haszndltuk mind a 4 vizsgdlt évre lebontva Magyarorszdg Konvergencia Programja
alapjdan, mely 2017 dprilisaban jelent meg.
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magasabb foglalkoztatasi hatdst eredményezett; aminek oka, hogy ugyanakkora mennyiségl
kozvetlen (beruhdazasi és termelési) hatas relativ értelemben nagyobb hatast fejt ki egy kisebb méretd

gazdasagban.

16. tablazat: Pannonia Bio becsiilt foglalkoztatasi hatasa a GDP kiilonb6z6 alakuldasa mellett

2015 2016 2017 2018 2019

A magyar GDP alakuldsa
2010-es (mrd forint)
szamitas A Pannonia Bio becsult
foglalkoztatasi hatasa (f6)
A jelen vizsgdlatban hasznalt
magyar GDP alakulasa 34 379 35163 36 617 38412 39948
(mrd forint)
A Pannonia Bio becsiilt
foglalkoztatasi hatasa (f6)
A becsiilt foglalkoztatasi hatas
kiilonbsége (f6)

29509,94  30021,13| 31 264,83 | 32 628,43 | 33 916,05

1845 1879 2242 2371 2564

2015-6s
szamitas

1207 1360 1450 1760 1852

638 519 792 611 712

Kovetkezésképp azt mondhatjuk, hogy egy erGteljesen novekvé modellezett gazdasdg kisebb
mértékben reagdl ugyanarra a keresleti sokkra, mint ahogy egy a 2010-2015 ko6z6tti id6szakon alapuld

modellezett gazdasag tette volna.
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